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bvod

Vistavba bytT panelovou technol ogii 29 %2, upXkiutemgRormaij:
intenzity dosahovala v sitOol ea 280.Pahetevl® miyhyl @lyd y r
z&8kl adn2ch panelovich soustav§§ch a v Sadh tzv. kKr aj
panelovich domT se v z8vislosti na roku vistavby poh
pS2padAujddbspanel ov® -85 m% pBenddPok0DE§dan® fyzick® givotn
ag 70 % pSedpokl|l §dan®i &3] leenpP A HBovookddSbSDD 2% HE ovso§ Mmes t -
v2ce neg polovina tRchto objektng jkejeira® butd®%2 ,v ykhaaloi
viskytu vad a poruch proveden2 oprav, sahace a regen

givotnosti tak® sn2dgen? energetick® n8rolnosti.

Podle statisticklich %daj T je v LR Zjcihgtdmol, cevliek e
kterTch je 1,165 mil. bytT. Cog pSedstavuje t®mnS 32¢
L R. VRNt gina tNchto domT je soustSedNna do specifick
pSevg&§dgnN v mNstech s v2ceNaltgo 2WNIOPDVc hobylvaz @l i ( m¥st
panelovich domech 40 ag t®mnRS 50 % bytov®ho fondu.

Nejvygag? pod?z]| na vistavbhD v2cepodlagn2ch panel c
soustavy G57, T-BTAB.arsemn&NiglSn, BROMPE69, HK60, BANKS

Realizovan® prefabrikovan® stDnop®2 kminmtusike®sdsSm
nosnlch sthDn zpraowsadv@ wmd $ltdmdsthi v2, 4 m apsody 0 m. Pe
vzd§8§l enost2 pS$S2|inlfTch sthRn 2,4 m ag oho&% ®ms ¢ B Diavoyz,n a

vzd§8§l enost2 pS2|nlTch sthn 6,0 m (vijimelnnD 6,6 m) jak
Panel ov® konstrukce pSinesly zcel a novou kvalitu d
vygadovala hlubg?2 teoretick® =amalacetniz, indafadazewnvzanémnp

zjednodugenl ch model T chov§gn?z konstrukce a j ejich

|
(materi 8l ovimi) a modely zat2gen2.

PS2| n® uspoS§dg&n2 nosnichpan®hov@&tel ®t asveb Dy p loattenv
nove®mu posebB5§dsn? nosn®ho systi @®@mupwydleszCG®ojr2bcksi 2r ov
Domino (1914). PS2| n® uspoS8§8§d8&n2 nosnich sthn umogn
spod® | nTm uspoSg§&§d&§n2m nosnich sthRn, Aotev$émrtad ebvo
prTbnNgnT mi p8sy oken a parapetT. SoulasnhN vgak pS?2
propojov§gn? sousedn2ch trav® naps§. V. r 8mci bytu pou
uspoS8&§ds&n2 nosnich pamnuélacswniosh i s tdpdeljridgikto@ m2Sriy moder n
di spoziln2ch ¥prudw8ah skeytsoud asnl mi individu8l n2 mi po

a provozn?2 propojeabrl)sousedn2ch trav® (



Proveden2? oprav, sanace a regenerace 2panredzosvdhcth a

viskytu vad a poruch umogRuje dos8hnout vV soulasno

energetick® n8rolnosti, zlepgen2 architektonick®ho v
gi votnost.i panelovich obj ekatt],. ¢glez en Sokplradvyn Pm&® pBedeoo
regeneraci Vv z8vislosti na jejich rozsahu, pSepolten

pohybovat do 20 % soulasn® poSizovac?2 ceny bytu odpov

Obr. 1 a) Sch®mMaskost Dnov® preaerfealbav&)ovhk pEs?t{rpdkc eusspoS&§dsgn
nosnlich sthRn a pod®PUp®Bm?2 ssmdPoou v

A. Vady a poruchy nosn® konstrukce panelovlc
VI astnosti nosn® konstrukce popisuje tzv. nosng8§ zpT:
konstrukce, resp. nosn®ho syst®mu pl nit pogadovan® nosn® fu
“nosnosti a pougitelnosti pSi pTsoben2 staticklch a c
mechanick® stavy napjatosti, popS. def or nmacheoua npSet
rozd2IlnT vliiv na nosnou zpTsobilost. Za z8vagn® vady

sniguj?2 nosnoud ohmfoohilleadlstskaZje nutn®, aby vgechny d
nosn® konstrukce byly posowabeonryu apua zoermmrz2ocvha notua weshbo ba ¢
S8§dnnN ohl §geny pS2slugn®mu org8nu sts&§tn2 sprgvy.

Do skupiny z8vagnhDjg2ch vad a poruch pat$2 vady a
obvodovich d21lcT, stykT (kotven2) torbwkocdeovhclpSddsade:
konstrukc? l odgi 2 a balk-nT, kter® jsou vystaveny Vv
zejm®na cyklickTm % inkTm teploty a vlihkosti. Vady a

ugi tn® vIast noshteiz,pejlenjoiscth as tgaitvioctknoous t .

Z8kl adem hodnocen?2 stavebnhD technick®ho stavu nos
by mhNDlo pSedch§zet vgem dodatelnhD provg&8dRDnTim z8sahTr
opravsgch poruch nopm®r abnktBuakeehbniekl, wntezKunby mD

zahrnovat:



rozmhDrov® parametry d2lcT a geometrie konstrukce
urlen2 kvality betony d2lcT
ur | en? pol ohy, mnogst v? a kvality viztuge d2lcT a
viztuge)

smRDr, prTbNh & weknko&t déetbPich a ve styc2ch
l ok8l n2 pogkozen?2 d2lcT, pSedevg2m dr cermblastachpd!|l upov
nosn® viztuge, lognich sp&8r stropn2ch d21lcT, |stupeR

A.1 Dbdrgba a opravy nosn® konstrukce panel ov

Rozsah a z8§vagnost vad a poruch jednotlivich panelovl
ovliwvznhneydb&8n2m z8kladn?2 a v|asn®. udr gby a provsg8dhDn2zm

Jedng§8 se pSedevg2m o opravy trhlin a koroduj2c? vi z
pSedandzéd | odgi? a balkonT, stykT obvodovich d2lcT
povrchovich vrstev a %prav obvodovich, lodgiovich a b

Nekvalitn?2 d2l ce (narugen® d21l ce, stykov® plochy
mat drvia8dn® projektov® Segens2oua pnSe2k vianloiut np2o rpurchc es poj T o

OtevSen® trhliny a narugen® povrchov® vrstvy umo:¢
vli hkosti, popS§S. vody, kter® n8slgecdnl@| n¢gHujpr ocesdnszsin
funklnost, popS. bezpelnost (koroze kotevn2 viztuge c

d21l cT. Vliasn® a pravideln® provsg8dNhDn2 oprav a ¥Ydr gby p

Podle British Standards Insti t ut i on by prohl 2dky objektu mnRDly bTlt

T prTbNgn® pravidel n® prohl2dky wugivatelem objektu,
T roln2 vizugln2 inspekce | 8sti objektu pSedeps$an® pr
T pNtilet® cel kov® i nspweklcief ivigewainT Bistpr abg\erkz My k

Viastn2 Ydr gba by kromBD bRgn® byla d&8na projektem a
inspekc2. PDroveR %Walgby je navrgena v



Tab. 1 Ddrgba objektu

Brov Popis Rozsah PS2kl ad
oprava naruge
1 “udr gba spojergpinc.);’pg[nmg)dnozruf.uentrhI|nL vimnn
J 9 P 9 rozbitlch oke
ngt Nry povrch
pl 8novang8 Ydrnpravidel n® cykl obnova reflex
2 obnova dan® projektem plochlich stSe
podl ahovlich kr
pSet mel en? st
. %dr gba a opravy
1
3 lekutelnost: {inspedimiowenz fy2RnAvY 5L 0 0
sml uvn? 1/4drgtzajigtmn2 beZpeeskalgtor“T
a bezporuchov®h

A.2 Givotnost nosn® konstrukce panelovich bu
Trvanlivost betonovich konstrukc? pS2mo z8§vis2 na |jej
por®zn2 struktury betonu. To pl at 2 oodbzehconddu jp?rco? nmb eftaoknt o
m2ry a rychlosti pogkozen? ag pS2padn® celkov® destr
vovzdug?2 dan® | opkallmytsyl ovflahbvyp.bb¥Emeobsahem produkt T
fosiln2ch paliv | ebeptrorkoavziacthe | knddn sgti rviok cn2o srtej ni §gg2 .

Nejvygg?2 citlivosdyv mdu ggrk ondd ji2v ® mDjygn2y ml §gt N panel
pS2m§ strukturn2? destrukce betonu je jegthD n&§sobena

negati vn?2mi dTel ed®yvkpntoge. oc

A.3 Prefabrikovan® d2l ce nosn® konstrukce pa

Nosn§ zpTsobil ost, trvanl i vost a givotnost j@mosn® p
ovlivnhDna stejnl mi liniteld jako ¢givotnost jedmkol i ti ck
kvalitou ¢gelezobetonovich d2lcT a stykT tj. vli astnos

objektu a jednak pTsobendimhemDEl®chfyski kBMTNRA oheéemiTcl
pTsoben? prost Sed?2 na stavlbaT prefambriivioevtana® &iovnosttnrou
zpTsobem isknairgbuojnrrat ace betonu, koroze viztuge, vady
nosnich d21lcT, konstrukl n2 vady a hrub® nedostatky i

Zt ohot o pohl e dzu§ vjasgonu® zdv[ls8 getdtky nedostatel n® a zanedbar

Na rozdz2]I od vnDj g2 obalov® prefabrikovan® konst
vi hkosti, agr esvizru2grd ,plsyymmnmv rozt okTm kyseling§ ve sr §¢

konstrukce je chrg&nhNna pSed %W inky a vlIiivy vnRjg2zho p

VnitSn2 nosn§ konstrukce (pstoBrndwe®2g Kttreo ®n 2z ap a nlu
fyzickou ¢givotnost (S8dovhD n x 1KOkeletl)oodgnav®okaohlst



bal konT, kter® maj? podstatnhD meng? trvanlivost, da
zpTsobem vyztugen? pop$S. permeabilitou betonu a agr
chemick® viroby, domrlalvinkaepnm dt. DJ)chtka ikdmrsktirukc2 je kar

viztuge (d21lcT, kotven2), narugovgn2 a odpad§8vsgn2 pov

Schopnost gelezobetonov® prefabrikovan® konstrukoc
oznal ujeme jako t(rgvealnd zi ovboestto nlugt onlue z 8V ikaneriva ama kval
cement ov®hioj ethmelhuut nost i, p-rovitosti, chemi smu a ob
reakt ivbniljng?2 ms prost Sed2m a pSisp2vaj?2 ke vznibau struk
postupni urychl uj 2 Kobrr2g.zi betonu a viztuge

odpadavéni povrchovych
vrstev betonového dilce

koroze vyztuze

odpadavéni povrchovych prefabrikovany
vrstev betonového dilce obvodovy plast

Obr. 2Narugovgn2, degradace betonu, koroze viztudge obvoc

A.3.1 Vady, poruchy a nedostatky

Kz&8kladn2m vad8m, kter® z8&vadgnim zpTsobem ootlostvRuj 2 n
pat $S2 nekvalitnmnysmwmkrd@zrs? utpetlomn permeability a nedost a
popS. nedodrgen? projekbDov® vpaddmy d§liet peé st Kpuj 2 p
technologi?2 viroby, slogen2mabletvEméy ® ks mB®i jdsomp psSaE

technologickich a strukturn2ch trhlin, pop§S. nedostat

Por®zn2 beton a mal® kryc2 vrstvy viztuge (< 20
odpad8§8vgn2 povrchovirchze risdteornu Pjod §¢®kj &kro se sni gov§gn

vrstev betonu, karbonat ac? betonu a n8slednou koroz?

Karbonatace betonu a koroze viztuge |jsou proces)
funkln2 zpTsobilost a giebonosichekonswviokca. gRlienzked
doch8mEstkupn®mu vzni ku stkaktbommaiovami®kvaeotst WIDi et onu,
al kality betonu zajigSuj2c2 ochranu viztuge pSed ko
kryc2ch whstege a Ybytek3). Ypsipadlzhoge® (pbefabrikova



kter§8 jeuttchwa eenitSn2zm prostSed2 chr&§nhBna od vnhkj g2

pomal ® a mohou dos8hnout z8vagn®ho rozsahu ag po nBhko

obvodovy panel

koroze vyztuze v paté
obvodového panelu

/

odsiout 23bra dh, narof obvodového plait il
KRy

Obr. 3 Narugovgn2 obvodovlich d2lcT, koroze vliztuge

Tab2.iZanesen?2 zmNRSenTch hodnot hloubky karbonace beton

- St §S2 objektu
o e PS2 Kkl ao
znal en 20 30 40 50 60
B170-C10/13,5 3,7 PS61
B250- IIl - C16/20 1 To6B
B250- Il - C16/20 10 PS69
B3307 IV-C23/28 2 VVU-ETA

Pozn&8§mRmo orientaln? stanoven? hl oubky karbonatace Komkenacipoug?2t S [
spostupnim Avybrugov&n2miA povrchu bemnlonm§&§@lr doTshtlSwvusb klyi r Tn.a Pnorkgu d
|l ervenofi al ov ®p obkal revsyu, fdaokgtloor uk pH pod 9,5 a ztr8tND alkality zpTsob
dostatelnou ochprost Békaugena vl hkost?2 nado&0%vimEgageoch8§zek ke ko

A. 3.2 Sanace betonu prefabrikovanTch d21lcT

Sanace betonu pref athrliekdd weml ¢ b p odhalkaeforfatacep spo ¢ $ V §
viodatelnTch opatSen2ch omezuj2c2ch prTnik a hromad
opat Sen?2 muat fralrmranu viztuge pSed koroz2, kter§ s

zpTsobuje narugen?2 kryc?2 wvrstvy a oslabuje statickou

Koroze vdrzafuageri kovanlTch d2lcT je zvI §3gS z8&vagns
a vliivImpvobBi etdd. TlougSky kryc2ch vrstev viztuge p

1C



mm. Vysok8 permeabilita prefabrikovan®ho kbegtcédnuwrat]|vds

vm2sthD viztuge, jsou pS2linou nedostateln® dlouhodob®

U konstrukc?2, kter® jig dospRly do sté&8dia karbonat a
. etapa karbonatace?), hl ubg?2 karbonatace betonu, koroze viztug
pogkozen2 hran a plocHh), je tSeba dTslednh (obr

T odstranit pogkozenl degradovanl (karbonatovapl) bet
f odstranit pogkozenou viztug,
f zbylou odhalenou viztug olistit a ochr8&8nit ngthRDrem
f doplnit novou viztug?2,
1 prov®st pasivaci viztuge
T prov®st adhezn?2 mTstek
f obnovit narugen®l ktyge ®@rsyspravit a impregnovat po
T prov®sti di§stpleryzn?2 hydrofobizaln?2 a impregnaln?2 spl
di fuzn2ho odporu.
a) naruseni prvku karbonataci a korozi b) odstranéni poskozenych vrstev betonu c) ocisténi vyztuze, aplikace antikorozni
upravy, pfipadné doplnéni vyztuze
- tryskani kfemicitym
0D piskem s pfimési vody
PsssssPeadl e O AR IG)

e) reprofilace betonovych vrstev - lokalni
doplInéni zednickymi metodami natery,
stérkovani

reprofila¢ni hmota,|
ru¢né nanesena

Obr . 4 Sanace zkarbonatovan®ho betonu a zkorodovan® v

Zs8vagnl vliiv na KHKahbomaakacioza wmEgtege maj2 trhlin
trhliny, technologick® trhliny a trhliny zpTsoben® m
“ulinky at@@thveg) pS¥padesan glark?o opzaetnSEend v ®is disperzr§ ,Nr y

hydrofobizaln2 a impregnaln2 splRuj2c2 pogadavek zach
Ned2l nou soul §st2 tohoto opatSen2 je odstranhDn2 n
viztuge, oligthNDn2 ponechan® viztuge, vipztow@aendr ocdde

11



adhezn2zho mTstku a obnoven?2 kryc?2 vrstvy. Tato opat S
(viz. obr. 4).

Pozn§hmWa tSet?2 etaph karbonatace doch§z2?2 k pSekrystalowiBin2 nestab
vel kTch a | ®pe vyvinutich krystalT v p-rov®m syst®mu. To se mTge
na porugovs8§n?2 struktury. Podm2nkou pro vznik t®to etapy je siln® ¢

V posledn? etap®dk Napr@xidoeh§iyy k siln®mu pSekrystalov§nz ne.
rozrugovsgn velkimi vnitSn2zmi pnut2mi a ztr§c? soudr5ynost. DRje se

| rozséhla koroze vyztuze ;

Obr.5: a) Destrukce povrchu betonu, b) koroze viztuge
Slogitl dif%zn2?2 proces karbonatacerfb®gnpnBnsebmDgab2modetdméaks§m
st 8rnut?2 betonu. NejlastRDji se vyjadSuje vztahem nfB.zi hl oubkou kar
d=Avt N

kie d je tlougSka zkamrbdnakeovan® kasboyaval n2r km?dh.cindnat d as
koeficientu A z8vis2 pSedevg? mvaaz &kRapybujesey intewalechBB8i &, X onkeéyndg rago d €0
hranice plat2 pro kvalit n2mivnyisnoecne phruTtrmyls |boevtiocnh ae xphraolsatc®e.d?2 s

Grafick® vyj&8§dSen®) twhmodRujvetdaduurloibr ® m2ry odhadnout §ivotno:
ZprMbu kSivky |l ze odel2st dobu, za kterou hranice karbonatace stru

hranice karbonatace

hloubka d

zavisi na:
- hutnosti betonnu

-obsahu CO3 v ovzdusi

Cast

Obr. 6: Schema rychlosti postupu karbonatace v betonu

Pozng&§mka: Uveden§ opatSen? a sanaci spadalizgeafirdah d2 1 c T
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A.4 Dodateln® zajigthDn2 prostorov® tuhost.i n
U prefabrikovanTch stRhDnov]eldnstybki®mdh sesDgowajék2ahst
mi moS&§dnn viznaBhbukdwh kel ztug ulogen8§T da stRkgvisdh c
d21(obf.7).Z81 i vkovg8 viztug mus2 blt navrgena tak, aby sp
statickIim vipoltem (nahodil &8 zat2gen2? kr8tkodob§ i

zpTsoben® mimoSs&§dnim zm§2@yenXmomBAvamwihjon2zhSol i vkovg vI
konstrukci proti vIiivTm a % inkTm, jeg jsou zpTsobeny

Podl e ustanoven2 SmDrnice pro navrhov8§n2 nosn® konst |

stanoveno vlog i t v Yar ovni stropn?2 konstrukce spojitou pod®l
stropn?2 tabule v jej2 rovinhD a viztug zajigSuj2c?2 spc
VOncovsg§ viztug i viztug ve bymAar Wiumengeon2s natsmép rt2adio vibe

0,8n O 15 kN/ m' (kde n je pol et podl ag?2) obvodu str
vygg?2 hodnoty.

a) zalivkova vyztuZz v podélném styku stropnich paneld b) véncova vyztuz ve styku ,sténa-strop-sténa”

g betonova zélivka
betonova zalivka

=]

\'1""--.
= i
=
B véncova vyztui
< <L)
i |
r. i vak owlBncovpgrefabuigkovanTec stropn?c onstrukec
Obr.7Z 8 | ak I8 tab k | h t 2ch Kk t kc?2
Vzhledem kobt 2 gnost$® sipobvemich sil pro dimenzovgn?2

pSenesen2 mimoS§dnichprzaxi? geposdt spujodvykdlee vust anoveno?
a norem. Podle LSN 731211 ANavrhovgn2 betonovich kon
vyzt wu@giftabpi kovan® stropn?2 desky (tabule) pod®l nou a g

ve styc2zch mezi stropn?2mid2dz2cl2ccih, ap opSoj ozvaabnuoduo vvaer o g t
di menzuje na mezn2? tahovoupS2|l n®@pio®me ddxN88 k+m 07,.8n 20
15 kN/ m' (kde n je polet podlag?), pSilemg vzdS§lenos
nebo vliogenich do stykT) se doporuluje 1,2 m, viijime

soulasnhD zajistithSBdh®okvodenwtclpronebbeschodi.gSovich
8) . Kotven2 a spoje mezi obvodovT mi dz 1l ci a siropn?2mi

pl ochy obvodovB8ho d21lce (obr.

Podle LSNG-IFINONLI92ng z8§l ivkovsg bFg8hug mesvn2m@hbay
pSi mimo$S§dn®m zat2gen2?, jakIm je n&raz nebo vibuch,
vzni ku m2stn2ho pogkozen2. T8hla je nutn® um2stit po
svislTch styc®dhvkObgoddw8ug (tzv. t8&hlo obvodov®) |
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schopn8§ pSew®slit0 skN/umEF O :76kNMozpBe2 |l (vzd§lenost) Kkr :
obvodovou a vnitSn2 pod®l nou stBRnou). Vnijtz&m? kzr&aljinvik
gt2tov®, popS. dilataln?2 sthDny, popS. kr ag=[95(lita schodi
) *20] kN O R0 ekMzdEdenbst vnitSn2ho t&hla od obvodo
bT tYarwovni stropneveé&mynst §hulkye,e Kktoer ® mus=h20x8e 6 ®Ot t ahov

kN, kde lijj e vzd8&8l enost t&hel. VnitSn2 pS2|n§ z8livkov§ v
vodorovnich styc2ch mus?%=[0pEHdh®20] t &Novlo ujif @slzeNi, Fkde
vzd§l enost t&hla od sousedn2ch 8#8hel (sousedn2ch p$S2|

Obr.8s} }E}AvV I8puT v_ v}iev Z} «Ce3 up thidtdiii ~E+ E %306 "E O6iilii ~
e Z u H*W}Z v_ | o]AI}A AEISpul ~ o

Vyztugen? stropwndu delsktyu g28lvivk@®@enou do styku stropn
stykovgn?2 |elztsuGgeopn2chprdEbBHuU nredagll iazavce mddkdleaVvichh o
pS2padech vPDnovg&§na vgdy odpov2daj2c2 pozornost, pSed:
a Gb57. Proto je nutn® pSi z8sahu do nosn® konstrukce
pro instalace, zmhRDna podlahovich konstrukc?2 a pS2]| ek
z8livkov® viztuge ve styc2ch. pPekablr iddi aneanrzlec hz §d ti rvdkpor
odpov2daj 2, t . Wwevyhkagtuj soulaegpsoojuaudvaw ky usedémabmin v

platnich pSedpi se-¢-h ndlze SNt ENVILEAOR2g vyug2vat pro pSen
vyvolanich dodatap8lmdodg&sehynN (nS2zenimi otvory apod

viozporu se zajigthRDn2m statick® bezpelnosti objektu.

A.4.1 Vady, poruchy a nedostatky

Pro zjigtnn?:2 mnogstvz2, kvality, pops§S. rozsahu Sg§dn
speci 86asthojpTechmapg&T ehdbskmpssazkem optuildklazh uklo§H
defektoskop pro impulsovou prTchodovou metodu, anal
magnetickou indikaci viztuge se sondouprmr ohl dtudbrkmwedn 2
l ok&8l nz2 mnSenz2. Jinou mognost2 je proveden?2 | 8steln®

3/4 ag 4/5 tlougSky stropn2ch d2IistPpis tshnmdg). (bdbrvodor o
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