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C²le: 

C²lem projektu je vypracov§n² metodiky jako souhrnu metodickĨch, technickĨch a technologickĨch 

pŚ²ruļek a pokynŢ pro ļinnost ¼stŚedn²ho spr§vn²ho org§nu zejm®na ve vŊcech bydlen² v bytovĨch 

domech realizovanĨch panelovou technologi². Dalġ²m vĨznamnĨm c²lem je podpora znalostn² 

z§kladny ¼stŚedn²ho org§nu a jemu podŚ²zenĨch spr§vn²ch org§nŢ, stavebn²ch inģenĨrŢ a statikŢ v 

oblasti obnovy, modernizace a rekonstrukce panelovĨch domŢ jako rozhoduj²c² z§ruky a prevence 

zajiġŠuj²c² kvalitu, hospod§rnost, udrģitelnost, trvanlivost a n²zkou energetickou n§roļnost rozs§hl®ho 

bytov®ho fondu realizovan®ho v tzv. panelov® technologii. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Certifikovan§ metodika ĂMetodick® a technick® pokyny pro rekonstrukce, opravy, popŚ. vĨmŊnu 

a dodateļn® zŚizov§n² lodģi² a balkonŢñ navazuje na certifikovanou metodiku ĂMetodick® a 

technick® pokyny pro posuzov§n² stavebn²ch ¼prav a z§sahŢ do nosn® konstrukce panelovĨch 

domŢñ a na  ĂKatalog nejļastŊjġ²ch a charakteristickĨch vad a poruch panelovĨch domŢñ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UpozornŊn²: PŚi prov§dŊn² z§sahŢ, popŚ. zmŊn v nosn®m syst®mu panelov® konstrukce je nutn® 

respektovat ustanoven² platnĨch norem, navazuj²c²ch pŚedpisŢ a pŚ²sluġnĨch prov§dŊc²ch vyhl§ġek. 
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Đvod 

VĨstavba bytŢ panelovou technologi² se uskuteļŔovala v letech 1957 ï 1992, pŚiļemģ nejvŊtġ² 

intenzity dosahovala v 70. a 80. letech minul®ho stolet². Panelov® byty byly realizov§ny v 9 aģ 14 

z§kladn²ch panelovĨch soustav§ch a v ŚadŊ tzv. krajskĨch materi§lovĨch variant (cca 67).  St§Ś² 

panelovĨch domŢ se v z§vislosti na roku vĨstavby pohybuje od 25 do 60 let, to znamen§, ģe v ŚadŊ 

pŚ²padŢ dosahuj² panelov® domy t®mŊŚ 70 - 75 % pŚedpokl§dan® fyzick® ģivotnosti, tj. dosahuj² cca 25 

aģ 70 % pŚedpokl§dan® Ă¼ļetn²ñ ģivotnosti (75 ï 85 let). Do roku 2025 dos§hne 50 ï 60 % ģivotnosti 

v²ce neģ polovina tŊchto objektŢ, kter® budou vyģadovat v z§vislosti na jejich st§Ś², kvalitŊ, rozsahu a 

vĨskytu vad a poruch proveden² oprav, sanace a regenerace umoģŔuj²c² vedle dosaģen² pln® fyzick® 

ģivotnosti tak® sn²ģen² energetick® n§roļnosti.  

Podle statistickĨch ¼dajŢ je v ĻR zjiġtŊno celkem 62 456 bytovĨch panelovĨch domŢ, ve 

kterĨch je 1,165 mil. bytŢ. Coģ pŚedstavuje t®mŊŚ 32% celkov®ho trvale obydlen®ho bytov®ho fondu v 

ĻR. VŊtġina tŊchto domŢ je soustŚedŊna do specifickĨch obytnĨch z·n, tzv. s²dliġŠ, situovanĨch 

pŚev§ģnŊ v mŊstech s v²ce neģ 20.000 obyvateli. V tŊchto vŊtġ²ch obc²ch (mŊstech) tvoŚ² byty v 

panelovĨch domech 40 aģ t®mŊŚ 50 % bytov®ho fondu. 

Nejvyġġ² pod²l na vĨstavbŊ v²cepodlaģn²ch panelovĨch objektŢ maj² pŚedevġ²m stavebn² 

soustavy G57, T06B, T08B, VVĐ-ETA, Larsen&Nielsen, B70, PS69, HK60, BANKS 

Realizovan® prefabrikovan® stŊnov® konstrukce jsou charakteristick®  pŚ²ļnĨm uspoŚ§d§n²m 

nosnĨch stŊn zpravidla um²stŊnĨch v osov® vzd§lenosti 2,4 m aģ 6,0 m. Panelov® soustavy s osovou 

vzd§lenost² pŚ²ļnĨch stŊn 2,4 m aģ 4,8 m jsou oznaļov§ny jako malorozponov® soustavy, se 

vzd§lenost² pŚ²ļnĨch stŊn 6,0 m (vĨjimeļnŊ 6,6 m) jako soustavy stŚednŊrozponov®. 

Panelov® konstrukce pŚinesly zcela novou kvalitu do konstruov§n² pozemn²ch staveb, kter§ 

vyģadovala hlubġ² teoretick® znalosti, nahrazen² empirie teori², nahrazen² idealizovanĨch a znaļnŊ 

zjednoduġenĨch modelŢ chov§n² konstrukce a jejich ļ§st² vĨstiģnĨmi modely fyzik§ln²mi 

(materi§lovĨmi) a modely zat²ģen². 

PŚ²ļn® uspoŚ§d§n² nosnĨch stŊn, kter® se uplatnilo v panelov® vĨstavbŊ, otevŚelo cestu 

nov®mu pojet² a uspoŚ§d§n² nosn®ho syst®mu vych§zej²c² z principu Le Corbusierova syst®mu 

Domino (1914).  PŚ²ļn® uspoŚ§d§n² nosnĨch stŊn umoģnilo, na rozd²l od tradiļn²ch zdŊnĨch syst®mŢ 

s pod®lnĨm uspoŚ§d§n²m nosnĨch stŊn, ĂotevŚen²ñ obvodovĨch konstrukc² a vytv§Śen² prŢļel² s 

prŢbŊģnĨmi p§sy oken a parapetŢ. SouļasnŊ vġak pŚ²ļn® uspoŚ§d§n² nosnĨch stŊn omezilo 

propojov§n² sousedn²ch trav® napŚ. v r§mci bytu pouze dveŚn²mi otvory. Tato vlastnost pŚ²ļn®ho 

uspoŚ§d§n² nosnĨch panelovĨch stŊn je v souļasnosti do urļit® m²ry pŚek§ģkou pŚi modernizaci a 

dispoziļn²ch ¼prav§ch bytŢ v souladu se souļasnĨmi individu§ln²mi poģadavky na volnŊjġ² dispoziļn² 

a provozn² propojen² sousedn²ch trav® (obr. 1).  
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Proveden² oprav, sanace a regenerace panelovĨch domŢ v z§vislosti na jejich st§Ś², rozsahu a 

vĨskytu vad a poruch umoģŔuje dos§hnout v souļasnosti poģadovan® kvality bydlen², sn²ģen² 

energetick® n§roļnosti, zlepġen² architektonick®ho vĨrazu a zejm®na pŚedpokladŢ pro dosaģen² pln® 

ģivotnosti panelovĨch objektŢ. Lze opr§vnŊnŊ pŚedpokl§dat, ģe n§klady na uvedenou sanaci a 

regeneraci v z§vislosti na jejich rozsahu, pŚepoļten® na jednu bytovou jednotku, se budou pŚev§ģnŊ 

pohybovat do 20 % souļasn® poŚizovac² ceny bytu odpov²daj²c² velikosti. 

 

Obr. 1 a) Sch®ma deskostŊnov® prefabrikovan® (panelov®) konstrukce s pŚ²ļnĨm uspoŚ§d§n²m 

nosnĨch stŊn a ztuģuj²c² stŊnou v pod®ln®m smŊru 

A. Vady a poruchy nosn® konstrukce panelovĨch budov 

Vlastnosti nosn® konstrukce popisuje tzv. nosn§ zpŢsobilost, kterou lze definovat jako schopnost 

konstrukce, resp. nosn®ho syst®mu plnit poģadovan® nosn® funkce z hlediska mezn²ch stavŢ 

¼nosnosti a pouģitelnosti pŚi pŢsoben² statickĨch a dynamickĨch zat²ģen² a dalġ²ch vlivŢ zpŢsobuj²c²ch 

mechanick® stavy napjatosti, popŚ. deformace a pŚetv§Śen². Vady, poruchy a z§sahy mohou m²t 

rozd²lnĨ vliv na nosnou zpŢsobilost. Za z§vaģn® vady, poruchy a z§sahy povaģujeme takov®, kter® 

sniģuj² nosnou zpŢsobilost. Z tohoto hlediska je nutn®, aby vġechny dodateļnŊ prov§dŊn® z§sahy do 

nosn® konstrukce byly posouzeny autorizovanou osobou v oboru pozemn²ch staveb a statika a byly 

Ś§dnŊ ohl§ġeny pŚ²sluġn®mu org§nu st§tn² spr§vy.  

Do skupiny z§vaģnŊjġ²ch vad a poruch patŚ² vady a poruchy obvodovĨch d²lcŢ, stykŢ a spojŢ 

obvodovĨch d²lcŢ, stykŢ (kotven²) obvodovĨch d²lcŢ a vnitŚn² nosn® konstrukce a pŚedsazenĨch 

konstrukc² lodģi² a balk·nŢ, kter® jsou vystaveny vedle ¼ļinkŢ svisl®ho a vodorovn®ho zat²ģen² 

zejm®na cyklickĨm ¼ļinkŢm teploty a vlhkosti. Vady a poruchy tŊchto konstrukc² sniģuj² jejich funkļn² a 

uģitn® vlastnosti, jejich statickou bezpeļnost a ģivotnost.   

Z§kladem hodnocen² stavebnŊ technick®ho stavu nosn® konstrukce panelovĨch budov, kter® 

by mŊlo pŚedch§zet vġem dodateļnŊ prov§dŊnĨm z§sahŢm do nosn® konstrukce a pŚi vĨskytu a 

oprav§ch poruch nosn® konstrukce, je podrobnĨ stavebnŊ technickĨ prŢzkum, kterĨ by mŊl 

zahrnovat: 
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¶ rozmŊrov® parametry d²lcŢ a geometrie konstrukce 

¶ urļen² kvality betony d²lcŢ 

¶ urļen² polohy, mnoģstv² a kvality vĨztuģe d²lcŢ a stykŢ (vļetnŊ ovŊŚen² kotevn² a spojovac² 

vĨztuģe) 

¶ smŊr, prŢbŊh a velikost trhlin v nosnĨch d²lc²ch a ve styc²ch 

¶ lok§ln² poġkozen² d²lcŢ, pŚedevġ²m drcen² a odlupov§n² betonu kryc²ch vrstev zejm®na v oblastech 

nosn® vĨztuģe, loģnĨch sp§r stropn²ch d²lcŢ, stupeŔ koroze vĨztuģe. 

 

A.1 Đdrģba a opravy nosn® konstrukce panelovĨch budov 

Rozsah a z§vaģnost vad a poruch jednotlivĨch panelovĨch objektŢ jsou vĨznamnĨm zpŢsobem 

ovlivnŊny zanedb§n²m z§kladn² a vļasn® ¼drģby a prov§dŊn²m oprav.  

Jedn§ se pŚedevġ²m o opravy trhlin a koroduj²c² vĨztuģe ve styc²ch a spoj²ch d²lcŢ, stykŢ a d²lcŢ 

pŚedsazenĨch lodģi² a balkonŢ, stykŢ obvodovĨch d²lcŢ a vnitŚn² nosn® konstrukce, naruġen² 

povrchovĨch vrstev a ¼prav obvodovĨch, lodģiovĨch a balkonovĨch d²lcŢ.  

Nekvalitn² d²lce (naruġen® d²lce, stykov® plochy a hrany), nedodrģov§n² toleranc², nekvalitn² 

materi§ly, vadn® projektov® Śeġen² a nekvalitn² pr§ce jsou pŚ²ļinou poruch spojŢ obvodovĨch d²lcŢ. 

OtevŚen® trhliny a naruġen® povrchov® vrstvy umoģŔuj² intenzivnŊjġ² prŢnik oxidu uhliļit®ho, 

vlhkosti, popŚ. vody, kter® n§slednŊ zvyġuj² intenzitu korozivn²ch a degradaļn²ch procesŢ sniģuj²c²ch 

funkļnost, popŚ. bezpeļnost (koroze kotevn² vĨztuģe obvodovĨch d²lcŢ) a trvanlivost betonu a vĨztuģe 

d²lcŢ. Vļasn® a pravideln® prov§dŊn² oprav a ¼drģby pŚedch§z² tŊmto znehodnocuj²c²m procesŢm.  

Podle British Standards Institution by prohl²dky objektu mŊly bĨt prov§dŊny ve tŚech ¼rovn²ch: 

¶ prŢbŊģn® pravideln® prohl²dky uģivatelem objektu, 

¶ roļn² vizu§ln² inspekce ļ§sti objektu pŚedepsan® projektem pod dozorem kvalifikovan® osoby, 

¶ pŊtilet® celkov® inspekce vġech ļ§st² objektu kvalifikovanĨmi pracovn²ky. 

 

Vlastn² ¼drģba by kromŊ bŊģn® byla d§na projektem a korigov§na skuteļnostmi zjiġtŊnĨmi bŊhem 

inspekc². ĐroveŔ ¼drģby je navrģena v Tab. 1. 
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Tab. 1 Đdrģba objektu 

ĐroveŔ Popis Rozsah PŚ²klad 

1 ¼drģba spojen§ s opravou 
obnoven² pŢvodn² funkce po 
zjiġtŊn® poruġe 

oprava naruġenĨch povrchŢ, 
trhlin, vĨmŊna ventilŢ, 
rozbitĨch oken 

2 
pl§novan§ ¼drģba a 
obnova 

pravideln® cykly oprav a obnovy 
dan® projektem 

n§tŊry povrchŢ, oken, dveŚ², 
obnova reflexn²ch n§tŊrŢ 
plochĨch stŚech, vĨmŊna 
podlahovĨch krytin, 
pŚetmelen² stykŢ a sp§r 

3 
¼drģba podle zjiġtŊnĨch 
skuteļnost² + opravy, 
smluvn² ¼drģba 

¼drģba a opravy na z§kladŊ 
inspekc² k obnoven² funkce, 
zajiġtŊn² bezpeļnosti pŚi uģ²v§n² 
a bezporuchov®ho provozu 

opravy zjiġtŊnĨch z§vad, 
smluvn² ¼drģba vĨtahŢ a 
eskal§torŢ 

 

A.2 Ģivotnost nosn® konstrukce panelovĨch budov  

Trvanlivost betonovĨch konstrukc² pŚ²mo z§vis² na jejich odolnosti vŢļi pronik§n² agresivn²ch l§tek do 

por®zn² struktury betonu. To plat² obecnŊ pro beton nevyztuģenĨ i vyztuģenĨ. Rozhoduj²c²m faktorem 

m²ry a rychlosti poġkozen² aģ pŚ²padn® celkov® destrukce betonu je jeho kvalita a mnoģstv² exhal§tŢ 

v ovzduġ² dan® lokality stavby. V prŢmyslovĨch oblastech s vysokĨm obsahem produktŢ spalov§n² 

fosiln²ch paliv je prokazatelnŊ ģivotnost betonovĨch konstrukc² nejniģġ². 

Nejvyġġ² citlivost na ġkodliv® plyny z ovzduġ² maj² vnŊjġ² pl§ġtŊ panelovĨch budov, u kterĨch 

pŚ²m§ strukturn² destrukce betonu je jeġtŊ n§sobena zpravidla vysokou permeabilitou betonu d²lcŢ a 

negativn²mi dŢsledky koroze ocelov® vĨztuģe. 

A.3 Prefabrikovan® d²lce nosn® konstrukce panelovĨch budov 

Nosn§ zpŢsobilost, trvanlivost a ģivotnost nosn® prefabrikovan® stŊnov® konstrukce je 

ovlivnŊna stejnĨmi ļiniteli jako ģivotnost monolitickĨch ģelezobetonovĨch konstrukc². Je urļena jednak 

kvalitou ģelezobetonovĨch d²lcŢ a stykŢ tj. vlastnostmi z²skanĨmi pŚi vĨrobŊ a mont§ģi panelov®ho 

objektu a jednak pŢsoben²m vnŊjġ²ch ¼ļinkŢ a vlivŢ ï chemick®, fyzik§lnŊ chemick® a biologick® 

pŢsoben² prostŚed² na stavbu. Trvanlivost a ģivotnost d²lcŢ prefabrikovan® konstrukce z§vaģnĨm 

zpŢsobem sniģuj² ï karbonatace betonu, koroze vĨztuģe, vady a poruchy nosnĨch d²lcŢ, stykŢ 

nosnĨch d²lcŢ, konstrukļn² vady a hrub® nedostatky pŚi vĨrobŊ d²lcŢ a mont§ģi nosn® konstrukce. 

Z tohoto pohledu jsou zvl§ġtŊ z§vaģn® dŢsledky nedostateļn® a zanedban® ¼drģby a vļasnĨch oprav. 

Na rozd²l od vnŊjġ² obalov® prefabrikovan® konstrukce, kter§ je vystavena zmŊn§m teploty, 

vlhkosti, agresivn²m plynŢm v ovzduġ², slabĨm roztokŢm kyselin ve sr§ģkov® vodŊ apod., vnitŚn² nosn§ 

konstrukce je chr§nŊna pŚed ¼ļinky a vlivy vnŊjġ²ho prostŚed² a zvĨġenou agresivitou.  

VnitŚn² nosn§ konstrukce (stŊnov® a stropn² panely) je v prostŚed², kter® zajiġŠuje jej² vysokou 

fyzickou ģivotnost (Ś§dovŊ n x 100 let), na rozd²l od obvodov® konstrukce, lodģiov® konstrukce, 
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balkonŢ, kter® maj² podstatnŊ menġ² trvanlivost, danou pŚev§ģnŊ jejich kvalitou a proveden²m, 

zpŢsobem vyztuģen² popŚ. permeabilitou betonu a agresivitou vnŊjġ²ho prostŚed² (napŚ. bl²zkost 

chemick® vĨroby, dopravy apod.). KritickĨm ļl§nkem tŊchto konstrukc² je karbonatace betonu, koroze 

vĨztuģe (d²lcŢ, kotven²), naruġov§n² a odpad§v§n² povrchovĨch vrstev betonu. 

Schopnost ģelezobetonov® prefabrikovan® konstrukce odol§vat ¼ļinkŢm vnŊjġ²ho prostŚed² 

oznaļujeme jako trvanlivost betonu (ģelezobetonu). Je z§visl§ na kvalitŊ betonu ï kameniva a 

cementov®ho tmelu ï jeho hutnosti, p·rovitosti, chemismu a obsahu rozpustnĨch sol², kter® jsou 

reaktibiln² s vnŊjġ²m prostŚed²m a pŚisp²vaj² ke vzniku strukturn²ch trhlin, zvŊtġuj² p·rovitost betonu a 

postupnŊ urychluj² korozi betonu a vĨztuģe (obr. 2).  

 

Obr.  2 Naruġov§n², degradace betonu, koroze vĨztuģe obvodovĨch d²lcŢ 

A.3.1 Vady, poruchy a nedostatky 

K z§kladn²m vad§m, kter® z§vaģnĨm zpŢsobem ovlivŔuj² mechanick® vlastnosti, trvanlivost a ģivotnost 

patŚ² nekvalitn² por®zn² beton s vysokĨm stupnŊm permeability a nedostateļn® kryc² vrstvy vĨztuģe, 

popŚ. nedodrģen² projektov® polohy vĨztuģe. K tŊmto vad§m d§le pŚistupuj² poruchy zpŢsoben® 

technologi² vĨroby, sloģen²m betonov® smŊsi a zpŢsobem skladov§n², kter® jsou pŚ²ļinou vzniku 

technologickĨch a strukturn²ch trhlin, popŚ. nedostateļn® soudrģnosti betonu a vĨztuģe. 

Por®zn² beton a mal® kryc² vrstvy vĨztuģe (< 20 mm) jsou nejļastŊjġ² pŚ²ļinou naruġov§n² a 

odpad§v§n² povrchovĨch vrstev. Poļ§tek koroze betonu je spojen se sniģov§n²m alkality povrchovĨch 

vrstev betonu, karbonatac² betonu a n§slednou koroz² vĨztuģe.  

Karbonatace betonu a koroze vĨztuģe jsou procesy, kter® z§sadn²m zpŢsobem ovlivŔuj² 

funkļn² zpŢsobilost a ģivotnost betonovĨch a ģelezobetonovĨch konstrukc². Đļinkem tŊchto procesŢ 

doch§z² k postupn®mu vzniku strukturn²ch mikrotrhlin v karbonatovan® vrstvŊ betonu, postupn® ztr§tŊ 

alkality betonu zajiġŠuj²c² ochranu vĨztuģe pŚed koroz², ke korozi vĨztuģe zpŢsobuj²c² naruġov§n² 

kryc²ch vrstev vĨztuģe a ¼bytek oceli vĨztuģe (obr. 3). V pŚ²padŊ nosn® prefabrikovan® konstrukce, 
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kter§ je trvale v such®m vnitŚn²m prostŚed² chr§nŊna od vnŊjġ²ch vlivŢ jsou uveden® procesy velmi 

pomal® a mohou dos§hnout z§vaģn®ho rozsahu aģ po nŊkolika desetilet²ch.  

 

Obr. 3 Naruġov§n² obvodovĨch d²lcŢ, koroze vĨztuģe 

Tab 2. ï Zanesen² zmŊŚenĨch hodnot hloubky karbonace betonu u stropn²ch panelŢ do tabulky 

betony 
znaļen² 

St§Ś² objektu 

PŚ²klad 
20 30 40 50 60 

B170 -C10/13,5    3,7  PS61 

B250- III - C16/20   1   T06B 

B250- III - C16/20  10    PS69 

B330 ï IV -C23/28  2    VVU-ETA 

Pozn§mka: Pro orientaļn² stanoven² hloubky karbonatace lze pouģ²t speci§ln²ch roztokŢ napŚ. fenolftaleinu v kombinaci 

s postupnĨm Ăvybruġov§n²mñ povrchu betonu aģ do hloubky, na n²ģ nanesenĨ n§tŊr zŢst§v§ ļirĨ. Pokud se zbarv² do 

ļervenofialov® barvy, doġlo k poklesu faktoru pH pod 9,5 a ztr§tŊ alkality zpŢsoben® karbonatac². Tato hodnota nezajiġŠuje 

dostateļnou ochranu vĨztuģe a v prostŚed² s relativn² vlhkost² nad 80% mŢģe doch§zek ke korozi vĨztuģe. 

 

A.3.2 Sanace betonu prefabrikovanĨch d²lcŢ 

Sanace betonu prefabrikovanĨch d²lcŢ z hlediska zpomalen² procesŢ karbonatace spoļ²v§ 

v dodateļnĨch opatŚen²ch omezuj²c²ch prŢnik a hromadŊn² vlhkosti a oxidu uhliļit®ho. Sanaļn² 

opatŚen² mus² zahrnovat i ochranu vĨztuģe pŚed koroz², kter§ sniģuje soudrģnost vĨztuģe a betonu, 

zpŢsobuje naruġen² kryc² vrstvy a oslabuje statickou ¼ļinnost vĨztuģe. 

Koroze vĨztuģe prefabrikovanĨch d²lcŢ je zvl§ġŠ z§vaģn§ u konstrukc² vystavenĨch ¼ļinkŢm 

a vlivŢm vnŊjġ²ho prostŚed². TlouġŠky kryc²ch vrstev vĨztuģe prefabrikovanĨch d²lcŢ jsou pŚev§ģnŊ 10 
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mm. Vysok§ permeabilita prefabrikovan®ho betonu a ļastĨ vĨskyt technologickĨch trhlin v kryc² vrstvŊ 

v m²stŊ vĨztuģe, jsou pŚ²ļinou nedostateļn® dlouhodob® ochrany vĨztuģe.  

U konstrukc², kter® jiģ dospŊly do st§dia karbonatace, kdy doch§z² k povrchov® korozi betonu (tzv. 

III. etapa karbonatace1), hlubġ² karbonatace betonu, koroze vĨztuģe, naruġen² kryc² vrstvy), zjevn®mu 

poġkozen² hran a ploch, je tŚeba dŢslednŊ (obr. 4): 

¶ odstranit poġkozenĨ degradovanĨ (karbonatovanĨ) beton,  

¶ odstranit poġkozenou vĨztuģ,  

¶ zbylou odhalenou vĨztuģ oļistit a ochr§nit n§tŊrem pŚed dalġ² koroz²,  

¶ doplnit novou vĨztuģ²,  

¶ prov®st pasivaci vĨztuģe 

¶ prov®st adhezn² mŢstek 

¶ obnovit naruġen® kryc² vrstvy vĨztuģe a vyspravit a impregnovat povrch 

¶ prov®st n§tŊry ï disperzn², hydrofobizaļn² a impregnaļn² splŔuj²c² poģadavek zachov§n² n²zk®ho 

difuzn²ho odporu.  

 

 

Obr. 4 Sanace zkarbonatovan®ho betonu a zkorodovan® vĨztuģe 

Z§vaģnĨ vliv na karbonataci a n§slednŊ na korozi vĨztuģe maj² trhliny (mikrotrhliny, strukturn² 

trhliny, technologick® trhliny a trhliny zpŢsoben® mechanickĨmi, popŚ. technologickĨmi a reologickĨmi 

¼ļinky a vlivy). V tŊchto pŚ²padech jako ¼ļinn® sanaļn² opatŚen² lze prov®st n§tŊry ï disperzn², 

hydrofobizaļn² a impregnaļn² splŔuj²c² poģadavek zachov§n² n²zk®ho difuzn²ho odporu.  

Ned²lnou souļ§st² tohoto opatŚen² je odstranŊn² naruġen®ho betonu, popŚ. vĨztuģe, doplnŊn² 

vĨztuģe, oļiġtŊn² ponechan® vĨztuģe, proveden² ochrannĨch n§tŊrŢ, pasivace vĨztuģe, proveden² 



   
 

 12 

adhezn²ho mŢstku a obnoven² kryc² vrstvy. Tato opatŚen² je tŚeba prov®st pŚed impregnaļn²mi n§tŊry 

(viz. obr. 4). 

Pozn§mka1):  Ve tŚet² etapŊ karbonatace doch§z² k pŚekrystalov§n² nestabiln² modifikace vateritu na aragonit a kalcit za vzniku 

velkĨch a l®pe vyvinutĨch krystalŢ v p·rov®m syst®mu. To se mŢģe svĨm krystalizaļn²m tlakem v kapil§rn²m syst®mu projevit 

na poruġov§n² struktury. Podm²nkou pro vznik t®to etapy je siln® a opakovan® provlhļen² betonu. 

V posledn² etapŊ, v praxi ne jiģ tak ļast®, doch§z² k siln®mu pŚekrystalov§n² nestabiln²ch f§z². CementovĨ tmel je 

rozruġov§n velkĨmi vnitŚn²mi pnut²mi a ztr§c² soudrģnost. DŊje se tak hlavnŊ u betonŢ nedostateļnŊ hutnĨch (obr. 5). 

 

Obr. 5: a) Destrukce povrchu betonu, b) koroze vĨztuģe 

SloģitĨ dif¼zn² proces karbonatace lze jen obt²ģnŊ modelovat vzhledem k prŢbŊģnŊ se mŊn²c²m podm²nk§m prostŚed² i 

st§rnut² betonu. NejļastŊji se vyjadŚuje vztahem mezi hloubkou karbonatace a dobou pŢsoben² vzduġn®ho CO2 (1). 

                                                     tAd =                 (1) 

kde d je tlouġŠka zkarbonatovan® vrstvy v mm, A je tzv. karbonataļn² koeficient a ļas t je vyj§dŚen v roc²ch. Hodnota 

koeficientu A z§vis² pŚedevġ²m na kvalitŊ betonu a koncentraci CO2 v ovzduġ². Pohybuje se v intervalech 3,8 ï 6,2, kdyģ spodn² 

hranice plat² pro kvalitn² vysoce hutnĨ beton a prostŚed² s minimem prŢmyslovĨch exhalac². 

Grafick® vyj§dŚen² tohoto vztahu (obr.. 6) umoģŔuje do urļit® m²ry odhadnout ģivotnost betonov® konstrukce. 

Z prŢbŊhu kŚivky lze odeļ²st dobu, za kterou hranice karbonatace struktury pŚes§hne ochrannou kryc² vrstvu vĨztuģe. 

 

Obr. 6: Schema rychlosti postupu karbonatace v betonu 

Pozn§mka: Uveden§ opatŚen² a sanaci naruġenĨch d²lcŢ mus² prov§dŊt odborn§ specializovan§ firma. 
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A.4 Dodateļn® zajiġtŊn² prostorov® tuhosti nosn®ho prefabrikovan®ho syst®mu 

U prefabrikovanĨch stŊnovĨch syst®mŢ sest§vaj²c²ch z jednotlivĨch stŊnovĨch a stropn²ch d²lcŢ m§ 

mimoŚ§dnŊ vĨznamnou funkci z§livkov§ vĨztuģ uloģen§ do stykŢ stropn²ch d²lcŢ a stŊnovĨch 

d²lcŢ (obr. 7). Z§livkov§ vĨztuģ mus² bĨt navrģena tak, aby spolehlivŊ pŚenesla jednak s²ly postiģiteln® 

statickĨm vĨpoļtem (nahodil§ zat²ģen² kr§tkodob§ i dlouhodob§, seismick® ¼ļinky) a jednak s²ly 

zpŢsoben® mimoŚ§dnĨm zat²ģen²m havarijn²ho r§zu. KromŊ toho z§livkov§ vĨztuģ zabezpeļuje 

konstrukci proti vlivŢm a ¼ļinkŢm, jeģ jsou zpŢsobeny odchylkami realizovan® konstrukce od projektu. 

Podle ustanoven² SmŊrnice pro navrhov§n² nosn® konstrukce panelovĨch budov (po roce 1971) bylo 

stanoveno vloģit v ¼rovni stropn² konstrukce spojitou pod®lnou a pŚ²ļinou vĨztuģ zajiġŠuj²c² spojitost 

stropn² tabule v jej² rovinŊ a vĨztuģ zajiġŠuj²c² spojen² nosnĨch stŊn se stropn² tabul² na jejich okraj²ch. 

VŊncov§ vĨztuģ i vĨztuģ ve smŊru uloģen² stropn²ch desek byla dimenzov§na na tahovou s²lu nd = 8 + 

0,8n Ó 15 kN/m' (kde n je poļet podlaģ²) obvodu stropn² desky, pokud nebyly vĨpoļtem stanoveny 

vyġġ² hodnoty. 

 

Obr. 7 Z§livkov§ a vŊncov§ vĨztuģ prefabrikovanĨch stropn²ch konstrukc² 

Vzhledem k obt²ģnosti stanoven² vĨpoļtovĨch sil pro dimenzov§n² z§livkov® vĨztuģe pro 

pŚenesen² mimoŚ§dnĨch zat²ģen² se obvykle v praxi postupuje podle ustanoven² pŚ²sluġnĨch pŚedpisŢ 

a norem. Podle ĻSN 731211 ĂNavrhov§n² betonovĨch konstrukc² panelovĨch budovñ se doporuļuje 

vyztuģit prefabrikovan® stropn² desky (tabule) pod®lnou a pŚ²ļnou vĨztuģ² um²stŊnou a Ś§dnŊ kotvenou 

ve styc²ch mezi stropn²mi d²lci, popŚ. zabudovanou v d²lc²ch a spojovanou ve styc²ch, kter§ se 

dimenzuje na mezn² tahovou s²lu (podle ļl§nku 7.1.2.1) v pŚ²ļn®m i pod®ln®m smŊru nd = 8 + 0,8n Ó 

15 kN/m' (kde n je poļet podlaģ²), pŚiļemģ vzd§lenost pod®lnĨch vĨztuģnĨch vloģek (zabudovanĨch 

nebo vloģenĨch do stykŢ) se doporuļuje 1,2 m, vĨjimeļnŊ 2,4 m (ĻSN 731211). Tato vĨztuģ mus² 

souļasnŊ zajistit Ś§dn® kotven² protilehlĨch obvodovĨch nebo schodiġŠovĨch a dilataļn²ch stŊn (obr. 

8). Kotven² a spoje mezi obvodovĨmi d²lci a stropn²mi deskami je nutn® dimenzovat na s²lu 5 kN/m2 

plochy obvodov®ho d²lce (obr. 8a). 

Podle ĻSN EN 1992-1-1-2011 m§ z§livkov§ vĨztuģ (tzv. t§hla) zabr§nit m²stn²mu poġkozen² 

pŚi mimoŚ§dn®m zat²ģen², jakĨm je n§raz nebo vĨbuch, a vytvoŚit alternativn² cesty pŚenosu zat²ģen² pŚi 

vzniku m²stn²ho poġkozen². T§hla je nutn® um²stit po obvodŊ obousmŊrnŊ, uvnitŚ stropn² desky a ve 

svislĨch styc²ch. Obvodov§ z§livkov§ vĨztuģ (tzv. t§hlo obvodov®) podle tohoto pŚedpisu mus² bĨt 
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schopn§ pŚen®st s²lu Ftie=l1*10 kN/mË Ó 70kN, kde l1 je rozpŊt² (vzd§lenost) krajn²ho pole (mezi 

obvodovou a vnitŚn² pod®lnou stŊnou). VnitŚn² z§livkov§ vĨztuģ (tzv. t§hlo pod®ln®), spojuj²c² krajn² 

ġt²tov®, popŚ. dilataļn² stŊny, popŚ. krajn² a schodiġŠov® stŊny) mus² pŚen®st tahovou s²lu Ftie=[0,5(li1+ 

li2)*20] kN Ó 70 kN, kde l1, l2 je vzd§lenost vnitŚn²ho t§hla od obvodovĨch t§hel. Okrajov® stŊny mus² 

bĨt v ¼rovni stropn² konstrukce kotveny t§hly, kter® mus² pŚen®st tahovou s²lu Ftie=lj*20 kN/m ¢ 150 

kN, kde lj je vzd§lenost t§hel. VnitŚn² pŚ²ļn§ z§livkov§ vĨztuģ (tzv. t§hlo pŚ²ļn®) um²stŊn§ napŚ. ve 

vodorovnĨch styc²ch mus² pŚen®st tahovou s²lu Ftie=[0,5(lj1+lj2)*20] kN Ó 70 kN, kde lj1 a lj2 je 

vzd§lenost t§hla od sousedn²ch t§hel (sousedn²ch pŚ²ļnĨch stŊn, obr. 8b).  

 

Obr. 8 �s�}���}�Œ�}�À�v� ���Ì�š�µ�Î���v�_���v�}�•�v� �Z�}���•�Ç�•�š� �u�µ���‰�}���o�������^�E�����E���í�õ�õ�î�t1�t1�t�î�ì�í�í���~���•�������‰�}���o�������^�E���ó�ï�í�î�í�í���~���• 
�����•���Z� �u�����µ�•�‰�}�Ž�������v�_���Ì���o�]�À�l�}�À� ���À�É�Ì�š�µ�Î�����~���• 

Vyztuģen² stropn² desky z§livkovou vĨztuģ² vloģenou do styku stropn²ch d²lcŢ vļetnŊ Ś§dn®ho 

stykov§n² vĨztuģe z ļel stropn²ch d²lcŢ nebyla v prŢbŊhu realizace panelovĨch objektŢ v nŊkterĨch 

pŚ²padech vŊnov§na vģdy odpov²daj²c² pozornost, pŚedevġ²m u nejstarġ²ch soustav PS61, pŚ²p. i G40 

a G57. Proto je nutn® pŚi z§sahu do nosn® konstrukce (zŚ²zen² dodateļnĨch otvorŢ, n§stavba, dr§ģky 

pro instalace, zmŊna podlahovĨch konstrukc² a pŚ²ļek apod.) ovŊŚit mnoģstv² a zpŢsob proveden² 

z§livkov® vĨztuģe ve styc²ch prefabrikovanĨch stropn²ch d²lcŢ. Pokud dimenze z§livkov® vĨztuģe 

odpov²daj², tj. nevykazuj² rezervu v ¼nosnosti, a jsou v souladu s poģadavky uvedenĨmi v souļasnŊ 

platnĨch pŚedpisech (ĻSN EN 1992-1-1) nelze tuto vĨztuģ vyuģ²vat pro pŚenos vodorovnĨch sil 

vyvolanĨch dodateļnĨmi z§sahy (napŚ. dodateļnŊ zŚ²zenĨmi otvory apod.). TakovĨto postup by byl 

v rozporu se zajiġtŊn²m statick® bezpeļnosti objektu. 

A.4.1 Vady, poruchy a nedostatky 

Pro zjiġtŊn² mnoģstv², kvality, popŚ. rozsahu Ś§dn®ho proveden² z§livkov® vĨztuģe lze pouģ²t 

speci§ln²ch pŚ²strojŢ, napŚ. technickĨ endoskop s ohebnĨm svazkem optickĨch vl§ken, ultrazvukovĨ 

defektoskop pro impulsovou prŢchodovou metodu, analyz§tor oblast² koroze vĨztuģe, pŚ²stroj pro 

magnetickou indikaci vĨztuģe se sondou pro stanoven² prŢmŊru vĨztuģe, sondami pro hloubkov® a 

lok§ln² mŊŚen². Jinou moģnost² je proveden² ļ§steļn® sondy do styku stropn²ch d²lcŢ, do hloubky cca 

3/4 aģ 4/5 tlouġŠky stropn²ch d²lcŢ a sondy do vodorovn®ho styku ĂstŊna ï strop ï stŊnañ (obr. 9). 


